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Jsme radi, ze jste se rozhodli koupit nas pfistroj pro méfeni odporu uzemnéni. Méfici pFistroj
MRU-120 je moderni, snadno ovladatelné a bezpecné meéfici zafizeni. Pfectéte si, prosim, tento
navod, abyste se vyhnuli chybam pfi méfeni a zamezili pfipadnym problémudm pfi ovladani pfistroje.
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1 Bezpecnost

Pristroj MRU-120 je ur€en pro provadéni méreni, jejichz vysledky urcuji bezpecnost elektrickych

instalaci. Aby byly zajistény podminky pro spravny provoz pfistroje a spravné vysledky méfeni, je
potfeba dodrzovat nasledujici doporuceni:

Pfed zahajenim prace s pfistrojem si peclivé prectéte tento navod a vytvofte podminky pro
dodrzeni bezpec€nostnich opatfeni a specifikaci definovanych vyrobcem pfistroje.

PFistroj MRU-120 byl zkonstruovan pro méfeni odporu uzemnéni, méfeni neporusenosti
ochrannych vodi¢d a vodi€d ochrany pospojovanim, mérného zemniho odporu puldy
a meéfeni proudu klestovou sondou. Jakékoliv pouziti jiné nez uvadi tento navod mulze vést
k poskozeni pristroje a byt zdrojem nebezpeci pro osobu obsluhuijici pfistroj.

PFistroj mohou obsluhovat pouze pfislu§né kvalifikované osoby s opravnénim provadét méfeni v
elektrickych instalacich. Obsluhovani pfistroje neopravnénou osobou muze vést k poskozeni
pristroje a byt zdrojem nebezpeci pro osobu obsluhujici pfistroj.

Rizeni se timto navodem nevyluduje nutnost dodrZovat véeobecné platné bezpe&nostni predpisy
a jiné predpisy tykajici se ochrany zdravi a protipozarni ochrany pozadované v ramci realizace
praci tohoto druhu. Pfed zahajenim prace s timto zafizenim ve specialnich podminkach, napf. v
prostorach s nebezpecim vybuchu nebo pozaru, je nutné se zkontaktovat s osobou zodpovédnou
za bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci.

S pfistrojem neni pfipustné pracovat v téchto pfipadech:

= PFistroj je zcela nebo ¢aste€né poskozen.
= Na testovacich kabelech pfistroje je poSkozena izolace.
= Pristroj byl dlouhou dobu skladovan v nevyhovujicich podminkach (napf. s nadmérnou

vlhkosti). PFi preneseni pfistroje z chladného prostiedi do teplého prostredi
s vysokou relativni vihkosti pristroj nepouzivejte, dokud se nezahieje na teplotu
okoli (pfiblizné 30 minut).

Pfed zahajenim méfeni vzdy ovéfte, zda jsou testovaci kabely zapojeny do pfislusnych
testovacich zasuvek.

Nikdy nepracujte s pfistrojem, jehoz prostor pro baterie (akumulator) je otevieny nebo nespravné
uzavfeny ani pfistroj nenapajejte ze zdroje jiného, nez je uvedeno v tomto navodu.

Vstupy pfistroje jsou elektronicky chranény proti pfetiZzeni, napf. proti pfipojeni k Zivym &astem
obvodu:
- pro v8echny kombinace vstupl az do napéti 276 V po dobu 30 sekund.
PFistroj mdze byt opravovan pouze v autorizovaném servisnim stredisku.
PFistroj splfiuje pozadavky nasledujicich norem: EN 61010-1 a EN 61557-1, -4, -5.

Upozornéni:
Vyrobce si vyhrazuje pravo ménit vzhled, prislusenstvi a technické specifikace
pristroje.
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2 Nabidka funkci

Nabidku funkci Ize vyvolat v libovolné poloze otoéného prepinace.

0

MENU
Stisknéte tlacitko MENU.

MEHU

|Measurement. setlings
Meter sellings
##Language choice##
Froduct info

Tlacgitky A,V zvolte
. ENTER pozadovanou polozku. Volbu

potvrdte stisknutim tlacitka
' ENTER.

2.1 Nastaveni méreni

Measurementl sellings

[Fregquency cholce
Clamps calibration
Earth resistivity settinas

Tlacitky AV zvolte
pozadovanou polozku. Volbu
potvrdte  stisknutim  tlacitka
ENTER.
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2.1.1 Kmitocet sité

Stanoveni kmitoctu sité, ktera je zdrojem pripadnych ruseni, je potfebné pro volbu spravného
kmito€tu méficiho signalu. Pouze méfeni provadéné spravné zvolenym kmitoctem méficiho signalu
zajisti optimalni filtraci ruSeni. Pfistroj umozrfuje odfiltrovat ruSeni zplGsobené sitémi s kmitoctem
50 Hz a 60 Hz. Obsahuje také funkci pro automatické stanoveni danych parametr(i (volba kmitoctu
sité = AUTO), ktera vychazi z vysledkl méfeni rusivého napéti provedeného pfed méfenim odporu
uzemnéni. Funkce je aktivni, pokud rusivé napéti Uy = 1 V. Jinak pfistroj pouzije hodnotu kmitoctu,
ktera byla naposled zvolena v nabidce funkci.

Frequency choice

90H:=z

Tlagitky A,V zvolte kmitoCet
sité. Volbu potvrdte stisknutim
tlacitka ENTER.

2.1.2 Kalibrace méfici kleSt'ové sondy C-3

Klestovou sondu dodanou s pfistrojem je potfeba pfed prvnim pouzitim prekalibrovat. Sonda
by méla byt kalibrovana pravidelné, aby se zabranilo vlivu starnuti jednotlivych prvkli na rozliSeni
méreni. Kalibrace je nezbytna zvlasté v pfipadé€, ze sonda nebyla koupena soucasné s pfistrojem, ale
dokoupena pozdéji, nebo pfi vyméné kleStové sondy.

® {

ENTER TV . . .
Po precteni Uvodnich informaci

stisknéte tlacitko ENTER.

@ Postupujte podle pokynl zobrazenych na displeji.  Propojte zasuvky H a E. Na kabel
nasadte kleStovou sondu. Stisknéte

tlagitko .
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Clamp cal

MRU-420

Connect sockel H with E.
Fut clamps on wire.

Presz [ETART]

@ Po uspésSném ukonceni kalibrace se na displeji

zobrazi:

CALIERATION SUCCESS
Press [ERTER

KALIBRACE USPESNE
UKONCENA.

Stisknéte tlacitko [START].

PFistroj vypocita korekeni Cinitel pfipojené kleStové sondy. Korekéni €initel se ulozi do paméti
a zUstane v ni uloZen i po vypnuti pfistroje az do UspéSného ukonéeni dalsi kalibrace kleStové sondy.

Upozornéni:

- Zajistéte, aby testovaci kabel prochazel stfedem kleStové sondy.

Doplnujici informace zobrazované na displeji pristroje

Hlaseni

Pricina

Naprava

OR NOT PUT ON WIRE CONNECTED
TO H AND E SOCKET!

(Chyba: Klestova sonda neni pfipojena
nebo neni nasazena na kabel spojujici
svorky H a E!)

ERROR: CLAMPS NOT CONNECTED | Nepfipojeny kabel

Prekontrolujte, zda je
kleStova sonda pfipojena
k pfistroji a zda je
nasazena na testovaci
kabel, do kterého tece
proud z pristroje.

H AND E TERMINAL! CALIBRATION | ¢initel
ABORTED. PRESS ENTER

(Chyba: Kabel neni pfipojen ke svorkam
H a E! Kalibrace neprobéhla. Stisknéte
ENTER.)

ERROR: WIRE NOT CONNECTED TO | Nespravny kalibracni | Pfekontrolujte zapojeni.

ERROR: CALIBRATION COEFFICIENT
OUT OF RANGE. CALIBRATION
ABORTED. PRESS ENTER (Chyba:
Kalibraéni €initel mimo rozsah. Kalibrace
neprobéhla. Stisknéte ENTER.)

Prekontrolujte ~ spravnost
zapojeni a/nebo vymérite
klestovou sondu.
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2.1.3 Nastaveni mérného zemniho odporu

Pistance
unit

[im] B Cml

[aft]

awdrChoice [EHIER Accepl Exit

{

ENTER Tlagitky A,V a <, P zvolte jednotky
vysledku a vzdalenosti. Volbu
potvrdte stisknutim tlaCitka ENTER.

2.2 Nastaveni pristroje

[LEP cortrast
Aulo—of f sellings
Display sellings
Date/Lime

Bsttery di=charging
Softwsre uparade

2.2.1 Kontrast LCD displeje
Tlacitky A,V zvolte hodnotu kontrastu. Volbu potvrdte stisknutim tlacitka ENTER.
2.2.2 Nastaveni automatického vypnuti

V této funkci se nastavuje doba, po jejimz uplynuti se pfistroj, s kterym se nepracuje, vypne.

Tlagitky A,V nastavte pozadovanou dobu nebo funkci zablokujte (AUTO OFF disabled). Volbu
potvrdte stisknutim tlaCitka ENTER.
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2.2.3 Nastaveni displeje

V tomto nastaveni Ize zapnout/vypnout zobrazeni nastavovaci listy. Tlacitky A,V zvolte,
zda se ma nastavovaci liSta (parametry méfeni) zobrazovat. Stisknéte tlaCitko ENTER.

fy=—

1,=0,6nR

Un =500

Measurement TTAET) Measurement

o [ =

2.2.4 Datum a c¢as

O

Date/Lime

-

-

a4 rCho e

[r—

@ ‘ Tlacitky «, » zvolte udaj, ktery

se ma zménit
(den, mésic, hodiny, minuty).

@ ENTER Tlacgitky AV nastavte
‘ pozadovanou  hodnotu. Po
nastaveni data a ¢asu stisknéte

‘ tlacitko ENTER.
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2.2.5 Vybijeni akumulatori

Postup je podrobné& popsan v kapitole 6.4.

2.2.6  Aktualizace programu

UPOZORNENI!
Pfed programovanim pfistroje je potfeba nabit akumulator. Bé&hem programovani
pristroje se pfistroj nesmi vypnout a nesmi se odpojit propojovaci pfenosovy kabel.

Pfed zahajenim aktualizace programu nactéte z webové stranky vyrobce (www.sonel.pl)
program, ktery se pouziva pro naprogramovani pfistroje, program nainstalujte na pocitaci a pFistroj
pripojte k pocitaci.

V nabidce funkci (MENU) zvolte polozku Program update a postupujte podle pokynt
zobrazenych programem.

2.3 Volbajazyka
e Tlacitky A a V¥ zvolte v hlavni nabidce funkci polozku **Language choice** (volba jazyka) a

stisknéte tlaCitko ENTER.
o TlaCitky A a V¥ zvolte poZzadovany jazyk. Volbu potvrdte stisknutim tlaitka ENTER.

2.4  Informace o vyrobci

Tlacitky A a V¥ zvolte v hlavni nabidce funkci polozku Product info (informace o vyrobku) a
stisknéte tlacitko ENTER.
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3 Meéreni

Upozornéni:

Béhem méfeni je zobrazen ukazatel prabéhu méfeni.

3.1 Méreni odporu zemnicich kabelu a vyrovnavacich kabeli (2P)

Upozornéni:
Pristroj spliuje pozadavky definované normou EN 61557-4
(U<24 V, 1>200 mA pro R<10 Q).

® ‘ w 2L
» Q
[0} PFistroj zapnéte. Nastavte otocny
2» weM  prepinac do polohy 2p.

@ PFipojte méFeny objekt ke svorkdm S a E pfistroje.

- © 0000
‘/E S

Pristroj je pfipraven k méfeni.

Ve vedlejSim zobrazovacim poli se
zobrazuje hodnota rusSivého napéti a
jeho kmitoCet. Na nastavovaci listé se
zobrazuje kmitoCet sité nastaveny
v nabidce funkci.

START Stisknutim  tlagitka START se
méfeni zahaji.

12 MRU-120 — NAVOD K OBSLUZE



Up =0

=

Prectéte vysledek méreni.

ETART] Measurement Write Lo memory

[FoTozEs ) (R [ ]

Vysledek je zobrazen po dobu 20 sekund.Potom jej Ize znovu zobrazit stisknutim tlacitka ENTER.

Doplnujici informace zobrazované na displeji pristroje

R>20,0 kQ Prekro¢eni méficiho rozsahu.
Un>40 V!
a nepferusovany zvukovy | Napéti v mistech méfeni je vé&tsi neZ 40 V, méfeni je blokovano.
signal <1’
Napéti v mistech méfeni je vétsi nez 24 V, ale mensi nez 40 V, méfeni je
Un>24 V! .
blokovano.
Hodnota rusivého napéti je pfili§ velka. Vysledek muaze byt zatizen
NOISE! . o
pfidavnou nejistotou.

3.2 Kalibrace testovacich kabelid

Z davodu vyloucéeni vlivu odporu testovacich kabeld na vysledky méfeni Ize provést kompen-
zaci (automatické nulovani) jejich odporu. Proto funkce 2P obsahuje podfunkci AUTO-ZERO.

3.2.1 Zapnuti automatického nulovani
(0 ‘ Pfistroj zapnéte. Nastavte oto¢ny
prepinac¢ do polohy 2p.

®

Stisknéte tlacitko F1.
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Compensation

®

To eliminale wire resistance

POStUpU]te short-cirouil its endings il Es.
podle and press STRRT.

o To disable compensation E S
POkynU disconnecl measurement endings
zobrazenych ard press START.
na displeji. ‘

START
Pro  zkompenzovani odporu  kabeld
zkratujte konce kabell a stisknéte START.

Pro zruSeni kompenzace rozpojte konce
kabell a stisknéte START.

@ Po ukonéeni funkce kompenzace (automatického nulovani) se zobrazi
nasledujici hlaseni:

Compensalion succeeded

Kompenzace ukonéena.

Fr
B Stisknéte [ENTER .

Automatické nulovani je signalizovano napisem AUTO-ZERO zobrazenym v pravé Casti displeje.

3.2.2  Vypnuti automatického nulovani

@0;

®

PFistroj zapnéte. Nastavte otocny
pfepinac¢ do polohy 2p.

Stisknéte tladitko F1.

@ Rozpojte testovaci kabely. Stisknéte tlacitko START.

y

START

Po ukonc¢eni funkce automatického nulovani nebude napis AUTO-ZERO jiz zobrazen.

14
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Upozornéni:

- S danymi testovacimi kabely postacuje provést kompenzaci jedenkrat. Vysledky kompenzace si

pfistroj zapamatuje i po vypnuti jeho napajeni.
3.3 Méreni odporu uzemnéni 3-pélovou metodou (R:3P)
Zakladnim zpusobem méfeni odporu uzemnéni je 3-pdélova méfici metoda.

Odpojte testovanou uzemnovaci
elektrodu od instalace v budové.

S|
°©
\

A
"X a
D

\
\
\
\

\

Pristroj zapnéte. Nastavte
oto&ny pfepinac do polohy 3p.

B
n
T
/I::

/

Proudovou elektrodu zarazenou do zemé spojte se svorkou H pfistroje.
Napétovou elektrodu zarazenou do zemé spojte se svorkou S pfistroje.
Testovanou uzemnovaci elektrodu spojte se svorkou E pristroje.

Testovana uzemnovaci elektroda, proudova elektroda a napétova elektroda se musi nachazet na

pfimce.

MRU-120 — NAVOD K OBSLUZE

15



16

Earth resistance Jp

® =
¢ ©
‘STAKr

Earth resistance 3Jp

Uy=8U
f":'--

By=19,3kR
Rs=g,58KkR
3=34%
LIMIT!

Rg =3, 64Q

Up =50V f o =50Hz
START] Measurement Urite Lo memory

[ e o w—r]
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«— Velikost

Pristroj je pfipraven k méfeni. Ve
vedlejSim zobrazovacim poli se
zobrazuje hodnota rusivého napéti
Uy a jeho kmitoCet. Na
nastavovaci listé je zobrazen
kmitocet sité nastaveny v nabidce
funkci (MENU).

Stisknutim  tlacitka F1 se
vyvolava zména testovaciho
napéti.

Tlacitky A a V¥ zvolte hodnotu
testovaciho napéti a potvrdte ji
tlaCitkem ENTER.

Méreni zahajte stisknutim

tlaCitka START.

Prectéte vysledek méreni.

4 Odpor proudove elektrody
Odpor napétové elektrody
pridavné nejistoty
zpusobené odporem elektrod

Zobrazeno pokud 5>30 %

Vysledek je zobrazen po dobu
20 sekund. Potom jej Ize znovu
zobrazit  stisknutim  tladitka
ENTER.

OBSLUZE



@ Opakujte méfeni (body 3, 7, 8) s napétovou elektrodou
«—> posunutou o nékolik metr: elektrodu je potfeba posunout
dale a blize vzhledem k testované uzemnovaci elektrodé.
S vy . sa v vy . >
Pokud se naméfené hodnoty Re vzajemné liSi o vice nez 3
i 1 %, je potfeba znacné zvétsit vzdalenost mezi proudovou

elektrodou a testovanou uzemfovaci elektrodou a vSechna
méfeni zopakovat.

Upozornéni:

A

Méreni odporu uzemnéni lze provadét za predpokladu, Ze rusivé napéti
neprekro€i hodnotu 24 V. Napéti ruseni se méfi az do hodnoty 100 V. Pristroj
nesmi byt pfripojen k napétim vétsSim nez 100 V.

Zvlastni  pozornost je potfeba vénovat kvalité spojeni mezi testovanym objektem
a testovacimi kabely. Na kontaktni ploSe nesmi byt barva, rez atd.

Je-li odpor pomocnych elektrod pfilis velky, méfeni odporu uzemnéni Reg bude zatizeno
prfidavnou nejistotou. Ke zvlasté velké nejistoté méreni dojde, pokud se mala hodnota odporu
uzemnéni méfi elektrodami, které maji nedostatecny kontakt se zemi (takové situace Easto
vznikaji vlivem toho, Ze horni vrstva pldy je sucha a malo vodiva). V takovém pfipadé pomeér
mezi odporem elektrod a odporem testované zemni elektrody je velmi velky a nejistota méreni,
ktera zavisi na tomto poméru, je také velmi velka. Pokud k tomu dojde, je mozné provést vypocty
podle vztahu uvedeného v kapitole 7 a vyhodnotit vliv podminek méreni. Z divodu zmenseni
nejistoty méreni se doporucuje zlepsit kontakt mezi elektrodami a ptdou, napfiklad zvlhéit vodou
misto, do kterého se ma sonda zarazit, zkusit zarazit sondu do riznych mist nebo pouzit
elektrody o délce 80 cm. Je také potfeba prekontrolovat testovaci kabely takto: prekontrolovat,
zda jejich izolace neni poSkozena a zda kontakt s elektrodou (banankova zastrcka) neni
zkorodovana nebo uvolnéna. Ve vétsiné pfipadd Ize dosahnout uspokojivé zakladni nejistoty
méfeni. Je vSak potfeba vzdy davat pozor na nejistotu, kterou je méfeni zatizeno.

Je-li odpor elektrod H a S nebo jedné z nich vétsi nez 19,9 kQ, zobrazi se pfislusné hlaseni.
Kalibrace provedena vyrobcem plati pro odpor originalnich testovacich kabeld dlouhych 2,2 m.

Doplnujici informace zobrazované na displeji pristroje

Re>20,0 kQ Prekroceni méficiho rozsahu.
Un>40 V!
a nepferuSovany zvukovy | Napéti na testovacich mistech je vétsi nez 40 V, méfeni je blokovano.
signal 1’
Napéti na testovacich mistech je vétsi nez 24 V, ale mensi nez 40 V,
Un>24 V! R .
méreni je blokovano
Nejistota hodnoty odporu elektrody >30%. (Nejistoty vypocitané
LIMIT! N
z méfenych hodnot).
PFilis velky ruSivy signal - vysledek muze byt zatizen pfidavnou
NOISE! .
nejistotou.
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3.4 Méreni odporu uzemnéni 4-vodi¢ovou metodou (R:4P)

4-vodi¢ova méfici metoda je vhodna v pfipadé, kdy hodnota odporu uzemnéni je velmi mala.
Umoznuje potlacit vliv odporu testovacich kabell na vysledek méfeni. Pro vyhodnoceni mérného
zemniho odporu se doporu€uje pouzit zvlastni méfici funkci (kapitola 3.9).

Odpojte testovanou uzemnovaci
elektrodu od instalace v budové.

-,

Pristroj zapnéte. Nastavte oto¢ny
pfepinac¢ do polohy 4p.

Proudovou elektrodu zarazenou do zemé spojte se svorkou H pfistroje.

Napétovou elektrodu zarazenou do zemé spojte se svorkou S pfistroje.

Testovanou uzemriovaci elektrodu spojte se svorkou E pfistroje.

Testovanou uzemnovaci elektrodu pod kabelem E spojte se svorkou ES pfistroje.

Testovana uzemnovaci elektroda, proudova elektroda a napétova elektroda se musi nachazet na

primce.
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Up=0U
fy=—

Uy=au
fas—
Bu=3,58kR
Bs=1,47kR

START] Measurement

ENTEE] Urite Lo memory

Pristroj je pfipraven k méfeni.

Ve vedlej§im zobrazovacim poli se
zobrazuje hodnota rusivého napéti Uy
a jeho kmitocet.

Na nastavovaci listé je zobrazen
kmitocet sit€é nastaveny v nabidce
funkci (MENU).

Stisknutim tladitka F1 se vyvolava
zména testovaciho napéti.

Tlagitky A a V¥ zvolte hodnotu
testovaciho napéti a potvrdte ji
tlagitkem ENTER.

Méfeni zahajte stisknutim tlacitka
START.

Prectéte vysledek méfeni.

-— Odpor proudové elektrody
Odpor napétové elektrody
Velikost pridavné nejistoty
zpUsobené odporem elektrod

Vysledek je zobrazen po dobu
20 sekund.

Potom jej Ize znovu zobrazit
stisknutim tlacitka ENTER.

MRU-120 — NAVOD K OBSLUZE
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@ Opakujte méfeni (body 3, 7, 8) s napétovou elektrodou S
«—> posunutou o nékolik metrG: elektrodu je potfeba posunout
dale a blize vzhledem k testované uzemnovaci elektrodé.
S vy . s v pixs . ~
Pokud se namérené hodnoty Re vzajemné liSi o vice nez 3
‘ %, je potfeba znac¢né zvétsit vzdalenost mezi proudovou

elektrodou a testovanou uzemnovaci elektrodou a v§echna
méfeni zopakovat.

Upozornéni:

A

Méreni odporu uzemnéni lze provadét za predpokladu, ze rusivé napéti
neprekroci hodnotu 24 V. Napéti ruSeni se méfi az do hodnoty 100 V. Pristroj
nesmi byt pripojen k napétim vétsSim nez 100 V.

Zvlastni  pozornost je potfeba vénovat kvalité spojeni mezi testovanym objektem
a testovacimi kabely. Na kontaktni ploSe nesmi byt barva, rez atd.

Je-li odpor pomocnych elektrod pfilis velky, méfeni odporu uzemnéni Reg bude zatizeno
pridavnou nejistotou. Ke zvlasté velké nejistoté méreni dojde, pokud se mala hodnota odporu
uzemnéni méfi elektrodami, které maji nedostateCny kontakt se zemi (takové situace Casto
vznikaji vlivem toho, Ze horni vrstva pudy je sucha a malo vodiva). V takovém pfipadé pomér
mezi odporem elektrod a odporem testované zemni elektrody je velmi velky a nejistota méfeni,
ktera zavisi na tomto poméru, je také velmi velka. Pokud k tomu dojde, je mozné provést vypocty
podle vztahu uvedeného v kapitole 7 a vyhodnotit vliv podminek méfeni. Z divodu zmenseni
nejistoty méreni se doporucuje zlepsit kontakt mezi elektrodami a ptidou, napfiklad zvlhéit vodou
misto, do kterého se ma sonda zarazit, zkusit zarazit sondu do rliznych mist nebo pouzit
elektrody o délce 80 cm. Je také potfeba prekontrolovat testovaci kabely takto: pfekontrolovat,
zda jejich izolace neni poSkozena a zda kontakt s elektrodou (banankova zastr¢ka) neni
zkorodovana nebo uvolnéna. Ve vétsiné pripadu Ize dosahnout uspokojivé zakladni nejistoty
méfeni. Je vSak potfeba vzdy davat pozor na nejistotu, kterou je méfeni zatiZzeno.

Je-li odpor sond H a S nebo jedné z nich vétsi nez 19,9 kQ, zobrazi se pfislusné hlaseni.

Doplnujici informace zobrazované na displeji pristroje

Re>20,0 kQ Prekro¢eni méficiho rozsahu.
Un>40 V! Napéti na testovacich mistech je vétSi nez 40 V, méfeni je blokovano.
a neprerusovany zvukovy
signal «¥'
Napéti na testovacich mistech je vétsSi nez 24 V, ale menSi nez 40 V,
Un>24 V! RV .
méfeni je blokovano.
Nejistota hodnoty odporu elektrody >30%. (Nejistoty vypocitané
LIMIT! N
z méfenych hodnot).
PFilis velky ruSivy signal - vysledek muze byt zatizen pfidavnou
NOISE! -
nejistotou.
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3.5 Méreni odporu uzemnéni 3-pélovou metodou s dopliikovymi
klestémi (Re3P+C)

.

PFistroj zapnéte. Nastavte otocny
piepinaé do polohy 3p+% .

Proudovou elektrodu zarazenou do zemé spojte se svorkou H pfistroje.

Napétovou elektrodu zarazenou do zemé spojte se svorkou S pfistroje.

Testovanou uzemfovaci elektrodu spojte se svorkou E pfistroje.

Testovana uzemnovaci elektroda, proudova elektroda a napétova elektroda se musi
nachazet na pfimce.
KleStovou sondu nasadte na testovanou uzemnovaci elektrodu pod misto pfipojeni

kabelu E.

Up=231

{n=S58Hz

Pfistroj je pfipraven k méfeni. Ve
vedlejSim  zobrazovacim  poli se
zobrazuje hodnota ruSivého napéti a
jeho kmitoCet. Na nastavovaci listé je
zobrazen kmitoCet sité nastaveny
v nabidce funkci (MENU).

Stisknutim tlagitka F1 se vyvolava
zména testovaciho napéti.

MRU-120 — NAVOD K OBSLUZE
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Measurement vollage

ENTER.

ENTER
TlaCitky A a V¥ zvolte hodnotu
@ testovaciho napéti a potvrdte ji tlagitkem

START Mé&feni zahajte stisknutim  tlagitka
START.

Earth resistance Jp+iiem

® S E S H

Prectéte vysledek méreni.

Odpor proudové elektrody

| &~ Odpor napétové elektrody

& Velikost pridavné nejistoty
zpUsobené odporem elektrod

Uy=81)
Ep=4,93kR
Rz=E,338kQ
a=18%

Re= 2,590

Vysledek je zobrazen po dobu
20 sekund. Potom jej Ize znovu zobrazit
stisknutim tlaCitka ENTER.

Up=231

[ (N N [ i |

@ Opakujte méFeni (body 2 a 5) snapétovou elektrodou

posunutou o nékolik metr(: elektrodu je potfeba posunout dale
a blize vzhledem k testované uzemnovaci elektrodé. Pokud se
naméfené hodnoty Re vzajemné liSi o vice nez 3 %, je potreba
znacné zvétsit vzdalenost mezi proudovou elektrodou a
testovanou uzemnovaci elektrodou a vSechna mérfeni
zopakovat.

{n=S58Hz

Upozornéni:

A

Méfeni odporu uzemnéni lze provadét za predpokladu, Ze rusivé napéti
neprekroc€i hodnotu 24 V. Napéti ruSeni se méri az do hodnoty 100 V. Pristroj
nesmi byt pripojen k napétim vétsSim nez 100 V.
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Klesté nejsou soucasti zakladniho vybaveni méfice, je nutné je dokoupit samostatné.

Pfed prvnim pouzitim je potfeba kleStovou sondu pfekalibrovat. Sonda by méla byt kalibrovana
pravidelné, aby se zabranilo vlivu starnuti jednotlivych prvkd na rozliSeni méfeni. Kalibrace se
vyvolava v nabidce funkci (MENU).

Zvlastni pozornost je potfeba vénovat kvalité spojeni mezi testovanym objektem
a testovacimi kabely. Na kontaktni ploSe nesmi byt barva, rez atd.

Je-li odpor pomocnych elektrod pfilis velky, méfeni odporu uzemnéni Re bude zatizeno
pfidavnou nejistotou. Ke zvlasté velké nejistoté méreni dojde, pokud se mala hodnota odporu
uzemnéni méfi elektrodami, které maji nedostateCny kontakt se zemi (takové situace Casto
vznikaji vlivem toho, Ze horni vrstva pldy je sucha a malo vodiva). V takovém pfipadé pomér
mezi odporem elektrod a odporem testované zemni elektrody je velmi velky a nejistota méfeni,
ktera zavisi na tomto poméru, je také velmi velka. Pokud k tomu dojde, je mozné provést vypocty
podle vztahu uvedeného v kapitole 7 a vyhodnotit vliv podminek méfeni. Z didvodu zmenseni
nejistoty méreni se doporucuje zlepsit kontakt mezi elektrodami a padou, napfiklad zvih¢it vodou
misto, do kterého se ma sonda zarazit, zkusit zarazit sondu do rGznych mist nebo pouzit
elektrody o délce 80 cm. Je také potfeba prekontrolovat testovaci kabely takto: prekontrolovat,
zda jejich izolace neni poskozena a zda kontakt s elektrodou (banankova zastréka) neni
zkorodovana nebo uvolnéna. Ve vétsiné pfipadd Ize dosahnout uspokojivé zakladni nejistoty
méfeni. Je vSak potfeba vzdy davat pozor na nejistotu, kterou je méfeni zatizeno.

Je-li odpor sond H a S nebo jedné z nich vétsi nez 19,9 kQ, zobrazi se pfislusné hlaseni.
Kalibrace provedena vyrobcem plati pro odpor originalnich testovacich kabelt dlouhych 2,2 m.

Doplnujici informace zobrazované na displeji pristroje

Re>2 kQ Prekro€eni méficiho rozsahu.
Un>40 V! Napéti na testovacich mistech je vétSi nez 40 V, méfeni je blokovano.
a neprerusovany zvukovy
signal «'
Napéti na testovacich mistech je vétsSi nez 24 V, ale menSi nez 40 V,
Un>24 V! RV .
méfeni je blokovano.
PFilis velky ruSivy signal - vysledek muze byt zatizen pfidavnou
NOISE! -
nejistotou.
Nejistota hodnoty odporu elektrody >30%. (Nejistoty vypocitané
LIMIT! S
z méfenych hodnot).
> Nadmérny ruSivy proud, chyba méfeni mize byt vétSi nez zakladni
L>max chyba
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3.6 Méreni odporu uzemnéni metodou dvojimi klestémi (2C)

Mérfeni se dvéma klestovymi sondami se provadi tam, kde nelze pouzit elektrody zarazené do zemé.

UPOZORNENI!

Méfeni se dvéma kleStovymi sondami se mulze pouzZit pouze pro méfeni

vicenasobného uzemnéni.

PFistroj zapnéte. Nastavte oto¢ny
prepinac do polohy R R

e
= NtV
JT‘ N-1

Nasadte vysilaci kleStovou sondu a méfici kleStovou sondu na testovanou uzemnovaci

elektrodu tak, aby byly od sebe vzdaleny nejméné 30 cm.
Vysilaci kleStovou sondu spojte se svorkami H a E pfistroje.
Meéfici kleStovou sondu zapojte do zasuvky pro kleStovou sondu.

Earth re

Pristroj je pfipraven k méfeni.

Mérfeni zahajte stisknutim tladitka START.
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Prectéte vysledek méreni.

Vysledek je zobrazen po dobu 20 sekund.
Potom jej lze znovu zobrazit stisknutim
tlacitka ENTER.

Upozornéni:

Méreni lze provadét za predpokladu, ze efektivni hodnota rusivého proudu
neni vétsi nez 3 A a jeho kmitocet se shoduje s hodnotou nastavenou
v nabidce funkci (MENU).

- Klesté nejsou soucasti zakladniho vybaveni méfice, je nutné je dokoupit samostatné.

- Pfed prvnim pouzitim je potfeba kleStovou sondu dodanou s pfistrojem pfekalibrovat. Sonda by
méla byt kalibrovana pravidelné, aby se zabranilo vlivu starnuti jednotlivych prvkd na rozliseni
méfeni. Kalibrace se vyvolava v nabidce funkci (MENU).

- Pokud velikost proudu prochazejiciho kleStovou sondou neni dostate¢na, zobrazi se pfislusné

hlaseni.

Doplnujici informace zobrazované na displeji pristroje

Re>150 Q Prekro€eni méficiho rozsahu.
Un>40 V! Napéti na testovacich mistech je vétSi nez 40 V, méfeni je blokovano.
a nepreruSovany zvukovy
signal +1
Napéti na testovacich mistech je vétSi nez 24 V, ale menSi nez 40 V,
Un>24 V! e .
méfeni je blokovano.
NOISE! PFilis velky ruSivy signal - vysledek muze byt zatizen pfidavnou

nejistotou.
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3.7 Méreni rezistivity pudy (p)

Tato samostatna funkce, kterd se voli nastavenim oto¢ného prepinace do polohy p, se
pouzivd pro méfeni mérného zemniho odporu pudy, predev§im jako predbézné mérfeni pfi
projektovani systémi uzemnéni nebo v geologii. Z metrologického hlediska je méfeni stejné jako 4-
vodi¢ové méfeni odporu uzemnéni, ale obsahuje pfidavny postup pro uloZeni vzdalenosti mezi
elektrodami. Vysledna hodnota mérného zemniho odporu se vypocitava automaticky ze vztahu p =
2TTLRE, ktery se pouziva ve Wennerové méfici metodé. Tato metoda pfedpoklada stejné vzdalenosti
mezi elektrodami.

0 0
YTJL\T

Ve L Yo Ly L)

PFistroj zapnéte. Nastavte otocny
prepinac do polohy p.

Podle vySe uvedeného obrazku pfipojte k pfistroji 4 elektrody, které jsou do zemé
zarazeny na pfimce a je mezi nimi stejna vzdalenost.

PFistroj je pfipraven k méfeni. Ve
vedlejSim  zobrazovacim poli se
zobrazuje hodnota ruSivého napéti a
jeho kmitoCet. Na nastavovaci listé je
zobrazeno testovaci napéti, kmitocCet
sit¢  nastaveny v nabidce funkci
(MENU) a vzdalenost mezi elektrodami.
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‘ Stisknutim tlacitka F1 se vyvolava

R o p e
‘ zména testovaciho napéti.

Measurement. vollage

tlacitkem ENTER.

1
BNTR Tlacitky A a V¥ zvolte hodnotu
@ testovaciho napéti a potvrdte ji

START Meéfeni zahajte stisknutim tlacitka
START.
V pfistroji se vyvola rezim pro volbu
vzdalenosti mezi sondami.

Distance belween probes

[E=TE) Rocept

TlaCitky A a V¥ zvolte vzdalenost mezi
elektrodami a tlacitkem ENTER zahajte
méfeni.

Prectéte vysledek méfeni.

Ew=s,31ka | 4— Odpor prouvdové: elektrody

re=5,52k2 | 4— Odpor napétové elektrody

o6 4— Velikost pfidavné nejistoty
zpusobené odporem elektrod

Un=25U  £n=S@Hz  L=1Gm Vysledek je zobrazen po dobu 20 sekund.
ETAET) Measurement [EHTEE Urite to memory Potom jej Ize znovu zobrazit stisknutim
tlagitka ENTER.
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Upozornéni:

A

Méreni odporu uzemnéni lze provadét za predpokladu, ze rusivé napéti
nepiekroci hodnotu 24 V. Napéti ruseni se méfi az do hodnoty 100 V. Pristroj
nesmi byt pripojen k napétim vétsSim nez 100 V.

Vypocty vychazeji z pfedpokladu, Ze vzajemné vzdalenosti mezi elektrodami jsou stejné
(Wennerova metoda). Pokud tomu tak neni, musi se méfeni mérného zemniho odporu provést 4-
vodic¢ovou metodou a vysledky se musi spoc€itat samostatné.

Zvlastni  pozornost je potfeba vénovat kvalité spojeni mezi testovanym objektem
a testovacimi kabely. Na kontaktni ploSe nesmi byt barva, rez atd.

Je-li odpor pomocnych elektrod pfilis velky, méfeni odporu uzemnéni Reg bude zatizeno
pridavnou nejistotou. Ke zvlasté velké nejistoté méreni dojde, pokud se mala hodnota odporu
uzemnéni méfi elektrodami, které maji nedostatecny kontakt se zemi (takové situace Casto
vznikaji vlivem toho, Ze horni vrstva pudy je sucha a malo vodiva). V takovém pfipadé pomér
mezi odporem elektrod a odporem testované zemni elektrody je velmi velky a nejistota méfeni,
ktera zavisi na tomto poméru, je také velmi velka. Pokud k tomu dojde, je mozné provést vypocty
podle vztahu uvedeného v kapitole 7 a vyhodnotit vliv podminek méfeni. Z divodu zmenseni
nejistoty méfeni se doporucuje zlepsit kontakt mezi elektrodami a ptidou, napfiklad zvlhéit vodou
misto, do kterého se ma sonda zarazit, zkusit zarazit sondu do rGznych mist nebo pouzit
elektrody o délce 80 cm. Je také potfeba prekontrolovat testovaci kabely takto: pfekontrolovat,
zda jejich izolace neni poSkozena a zda kontakt s elektrodou (banankova zastr¢ka) neni
zkorodovany nebo uvolnény. Ve vétsiné pfipadd lze dosahnout uspokojivé zakladni nejistoty
méfeni. Je vSak potfeba vzdy davat pozor na nejistotu, kterou je méfeni zatiZzeno.

Je-li odpor sond H a S nebo jedné z nich vétsi nez 19,9 kQ, zobrazi se pfislusné hlaseni.

Doplnujici informace zobrazované na displeji pristroje

Re>1 MQm Prekro€eni méficiho rozsahu.
Un>40 V! Napéti na testovacich mistech je vétSi nez 40 V, méfeni je blokovano.
a nepferuSovany zvukovy
signal
Napéti na testovacich mistech je vétSi nez 24 V, ale mensi nez 40 V,
Un>24 V! RV .
méfeni je blokovano.
Nejistota hodnoty odporu elektrody >30%. (Nejistoty vypocitané
LIMIT! N
z méfenych hodnot).
PFilis velky ruSivy signal - vysledek muize byt zatizen pfidavnou
NOISE! nejistotou.
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4 Pamet

PFistroje MRU-120 jsou vybaveny paméti, do které Ize ulozit 990 vysledk( méfeni odporu.
Jednotliva méfeni se ukladaji do pamétovych bunék. Pamétovy prostor je rozdélen do 10 pamétovych
blokli, z nichz kazdy obsahuje 99 pamétovych bunék. Vysledky je mozné zapisovat do zvolenych
pamétovych bunék oznacenych &islem a nachazejicich se ve zvoleném pamétovém bloku. Timto
zpusobem muze uzivatel pfistroje podle svého uvazeni pfidélit Cisla jednotlivych pamétovych bunék
ur€itym méficim mistdm a cisla jednotlivych blokd urcitym méfenym objektim. Z tohoto dlivodu Ize

meéfeni provadét a opakovat v jakémkoliv pofadi, aniz by to néjak ovlivnilo ostatni ulozené vysledky.

Vnitfni pamét pfistroje se po jeho vypnuti nevymaze. Proto Ize vysledky méfeni pozdéji opét
nacist nebo prenést do PC. Také se neméni Cisla pamétové bunky nebo bloku.
Doporuéuje se pamét vymazat po precteni dat nebo pfed novou sérii méfeni. Nové vysledky
méfeni Ize potom ulozit do pamétovych bunék, ve kterych se nachazely vysledky pfedchazejici.

4.1 Ukladani vysledki méreni do paméti

0

® ®

ke

Po ukonéeni méfeni stisknéte tlacitko
ENTER.

Memory browsing

Meas. 6793 Bank 1/18 Meas. /99 Bank 1/18

Prazdna burika Obsazena burika
Méfena  hodnota  (pamétova bunka) se voli tlacitky A a V.
Blok paméti se voli tladitky < a ».
Vstup do paméti stisknutim klavesy ENTER.

V pfipadé pozadavku na ulozeni dat do obsazené buriky se zobrazi hlaseni:

Memory wrile

Cell occupied.
Quverwritle?

Burika je obsazena. Prepsat?

Tlacitky € a P zvolte odpovéd Yes/No (ano/ne) a potvrdte ji stisknutim tlacitka
ENTER.
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4.2 Vymazani dat z paméti

Poznamka:

Bé&hem mazani dat z paméti je zobrazen ukazatel pribéhu mazani.

.

©)

PFistroj zapnéte.
Nastavte otoCny pfepina¢ do
polohy MEM.

Memory browsing

Tlacitky A a V¥ zvolte polozku
,Memory erasing“ (vymazani
paméti).

Memord erase

Bank erase

Measurement erase

Stisknéte tlacitko ENTER.

@ Tlacitky A a ¥ zvolte, zda se ma
‘ vymazat cela pamét (Memory
erase), pamétovy blok (Bank
‘ erase) nebo burika (Cell erase).
@ Postupuijte podle pokynu
zobrazenych na displeji.
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4.3 Prohlizeni dat ulozenych v paméti

Q) A

. TlaCitky A a ¥ zvolte polozku ,Memory
browsing“ (prohlizeni paméti).

Memory

Memory browsing

Memory erasina

avChoice

Stisknéte tlacitko ENTER.

Memory browsing

Meas. 1/1 Bank 1/1 Un=1U
fy=50Hz
Earth resistance Jp Ru=19,3kR
Rs=6,58kR
Rg =3, 6482 |:-3«

LIMIT!

Un =25V

vallgas. 4»Bank

I I [ 5cveer | [Soveer |

@ Tlagitky <« a » zvolte blok paméti. Tlagitky A a ¥ zvolte
pamétovou buriku.

Upozornéni:

- PFi prohlizeni paméti nelze vstoupit do prazdnych pamétovych mist a prazdnych pamétovych
bloku. HlaSeni ,Meas. 1/20“ (méfeni 1/20) oznacuje prvnich 20 méfeni. Pamétova mista 21 az 99
jsou prazdna a nepfistupna. Stejny princip plati pro pamétové bloky. Pokud jsou data zapsana do
paméti ne za sebou, ale s vynechanymi misty, prazdna mista a prazdné pamétové bloky se pfi
prohlizeni paméti vynechavaji.
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5 Prenos dat
Poznamka:

- Pfenos dat béhem nabijeni akumulatori neni mozny.
5.1 Prislusenstvi pro pfipojeni k pocitaci

Pokud ma pfistroj spolupracovat s pocitacem, je potfeba vyuzit pfidavné prisluSenstvi: kabel
rozhrani USB a pfislusny software. Jestlize pfisluSenstvi nebylo soucasti dodavky pfistroje, je mozné
je objednat od vyrobce nebo autorizovaného prodejce.

Toto pfisluSenstvi Ize pouzit pro riizné pfistroje vyrobené spole¢nosti SONEL S.A., které jsou
vybaveny rozhranim USB.

Podrobné informace o softwaru ziskate od vyrobce nebo od autorizovaného prodejce.
5.2 PrFipojeni pfistroje k pocitaci

1. Nastavte oto¢ny pfepinac do polohy MEM.
2. Zapojte kabel do USB rozhrani pocitace a USB zasuvky na pfistroji.
3.  Spustte program.

6 Napajeni
6.1 Kontrola napajeciho napéti

Urover napéti baterii nebo akumulator(i je indikovana symbolem zobrazenym v pravém
hornim rohu displeje:

|(TITITI Baterie je nabita.

n:l Baterie jo tém&F vybita.
Baterie je zcela vybita.

Battery emplu! |E1 1247

E Baterie je vybita, méfeni je zablokovano.

@ Shutdown meter
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Upozornéni:

e  Zobrazeny symbol BAT indikuje nedostatecné napajeci napéti a pozadavek na nabiti
akumulatoru.

. MérFeni provedena pfi nedostate€ném napajecim napéti pfistroje jsou zatizena pfidavnymi
chybami, které uzivatel neni schopen presné definovat, a proto vysledky méfeni nejsou
smérodatné pro stanoveni spravné funkce testovaného uzemnovaciho systému.

6.2 Vyména akumulatoru

PFistroj MRU-120 je vybaven akumulatory NiMH a nabije€éem. Akumulatory jsou umistény
v drzaku akumulator(i. Nabije¢ akumulatord je vestavén v pfistroji a pracuje pouze s akumulatory
dodanymi vyrobcem. Nabije¢ se napaji z externiho zdroje. Lze jej také napajet ze zasuvky zapalovace
cigaret v automobilu.

VAROVANI:
Pokud by pii vyméné baterii nebo akumulatord byly v zasuvkach pristroje
ponechany testovaci kabely, vznika nebezpeci urazu vlivem nebezpeéného
napéti.

PFi vyméné akumulator( je potfeba postupovat takto:

Ze zasuvek pfistroje odpojte vSechny testovaci kabely a pfistroj vypnéte.
Vysroubuijte 4 Srouby na drzaku akumulatord/baterii (v dolni ¢asti pouzdra)
Drzak vyjméte.

Sejméte kryt a vyjméte akumulatory.

Vlozte nové akumulatory.

Nasadte kryt.

Vlozte drzak do pfistroje.

Nasroubujte zpét 4 Srouby drzaku akumulatord/baterii.

UPOZORNENI!
Pristroj nepouzivejte, pokud je drzak akumulatori vyjmuty nebo otevieny.
Pristroj nenapajejte zptisobem jinym nez je uvedeno v tomto navodu.
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6.3 Vyména pojistek

Vyjmuti prostoru na akumulatory umozriuje pfistup ke dvéma vyménnym pojistkam typu:

-FST 1 A 250 VAC, 5x20 mm a

-2 A 250 VAC, pomala, 5x20 mm.
V pfipadé, Ze zafizeni nebo nabijecka akumulatort nebude funkéni, je nutné pred jejich odeslanim do
servisu zkontrolovat pojistky a pokud pojistka bude spélena, je nutné ji vyménit. Pojistky se nachazeji
v madle, v blizkosti stfedu dutiny. K vyjmuti pouzijte Uzké nafadi (nap¥. Sroubovak).

6.4 Nabijeni akumulatort

Akumulatory se za¢nou nabijet ihned po pfipojeni vnéjSiho napajeciho zdroje k pfistroji bez
ohledu na to, zda je pfistroj zapnuty nebo vypnuty. Zobrazeni na displeji b€hem napéjeni je uvedeno
na nasledujicim obrazku. Nabijeni akumulator(i probiha postupem ,rychlého nabijeni* - proces
nabijeni je zkracen na dobu pfiblizné 4 hodin. Konec nabijeni je signalizovan hlaSenim Charging
concluded (nabijeni ukonéeno). Pro vypnuti pFistroje je potfeba odpojit zastréku vnéjSiho napajeciho
zdroje z pfistroje.

HlaSeni  oznamujici  probihajici
Provozni rezim nabijeni

g charaina

Charge in progress

L

ry
|
(R (N (N —
Postup nabijeni je indikovan zménou

plochy vyplnéni symbolu akumulatoru.

Upozornéni:

- Vlivem ruseni v siti se muze stat, Ze proces nabijeni akumulatord se ukongi prili§ rychle. Pokud
je tedy doba nabijeni akumulatort pfili$ kratka, je potfeba odpojit zastréku napajeni a potom zagit
nabijet znovu.
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Doplnujici informace zobrazované na displeji pristroje

Hlaseni Pric¢ina Naprava
Battery connection | Pfili§ velké napéti na | Pfekontrolujte kontakty akumulatoru. Pokud
error! akumulatoru béhem | problém pretrvava, akumulator vymérnite.
(chyba pfipojeni | nabijeni.
baterie)
Chybi spojeni s fidicim | Pfekontrolujte  kontakty —akumulatoru. Pokud
No battery! obvodem akumulatoru | problém pretrvava, akumulator vyménte. Vlozte

(chybi baterie)

nebo vlozen drzak

baterii.

drzak akumulatoru misto baterii.

Battery temperature too
low!
(prilis
baterie)

nizka teplota

Okolni teplota je nizsi
nez 10 °C.

PFi této teplot& neni mozné akumulator spolehlivé
nabit. Umistéte pfistroj do teplejSiho prostfedi a
zacnéte nabijet znovu. Toto hlaseni se muze
zobrazit i pfi velkém vybiti akumulatoru. Potom je
vhodné zapinat nabije¢ opakované.

Precharge error
(chyba prvotniho
nabijeni)

Poskozeny nebo
znacné vybity
akumulator.

Toto hlaSeni se zobrazi na kratkou dobu a potom
se znovu zahaji proces prvotniho nabijeni. Pokud
se po nékolika pokusech =zobrazi hlaseni
,Battery temperature too high* (teplota baterie
je prili§ vysoka), akumulator vyménte.

6.5 Vybijeni akumulatoru

Z davodu zajisténi spravné funkce akumulatord (indikace nabiti) a prodlouzeni jejich Zivotnosti
se doporucuje je obCas nabijet ze stavu Uplného vybiti. Pro vybiti akumulator( je potfeba postupovat

takto:

®

MENU

{

ENTER

'

LCD conlrast
Rulo=of'f
Display sellinas
Date/Lime

zeliings

[Battery discharaina

Softuware uparade
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Stisknéte tlacitko MENU a zvolte polozku
Meter Settings (nastaveni pfistroje).
Stisknéte tlacitko ENTER.

TlaCitky A a V¥ zvolte polozku Battery
discharging (vybijeni baterie) a potvrdte ji
tlacitkem ENTER.

PreCtéte a potvrdte text zobrazeny na
displeji.
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Vybijeni, které muze podle stavu nabiti akumulatoru trvat az 10 hodin, je signalizovano
nasledujicim hlaSenim: Discharging of accumulators in progress (probiha vybijeni akumulatora).

6.6 VSeobecné zasady pouzivani akumulatoru Ni-MH

- Pokud pfistroj delSi dobu nepouzivate, je vhodné akumulatory vyjmout a uskladnit oddélené od
pristroje.

- Akumulatory skladujte na suchém, chladném a dobfe vétraném misté a chrarite je pfed pfimym
slune¢nim svétlem. Teplota pro dlouhodobé skladovani akumulatord nesmi byt vétsi nez 30 °C.
Pokud jsou akumulatory dlouhodobé skladovany pfi vysokeé teploté, probihajici chemické procesy
mohou zkratit jejich Zivotnost.

- Akumulatory NiMH snesou bézné 500-1000 nabijecich cykld. Nejvyssi kapacity se dosahne po

akumulatort je Uroven jejich vybijeni. Cim vice se akumulator vybiji, tim je jeho Zivotnost kratsi.

- Pamétovy efekt je u akumulatorl NiMH potlacen. Tyto akumulatory Ize nabijet pfi jakémkoliv
stavu vybiti bez vyraznéjSich nasledkd. Doporu€uje se vSak akumulatory vzdy po nékolika
cyklech upliné vybit.

- Béhem skladovani akumulatord NiMH dochazi k jejich samovolnému vybijeni rychlosti priblizné
30 % za mésic. Pokud jsou akumulatory skladovany pfi vyssi teploté, proces vybijeni se urychli
dokonce az na 100 %. Aby se pfedeslo nadmérnému vybiti akumulatord, po kterém je potfeba je
znovu naformatovat, doporucuje se akumulatory obcas nabit (i kdyz se nepouzivaji).

- Moderni nabijeCe s rychlym nabijenim umi detekovat pfili§ nizkou a pfili§ vysokou teplotu
akumulatori a odpovidajicim zplsobem na tyto stavy reagovat. Pfi pfili§ nizké teploté nedovoli
zahajit nabijeni, protoZze by mohlo dojit k nevratnému poSkozeni akumulatoru. Zvyseni teploty
akumulatoru je signalem pro ukon&eni nabijeni, coz je typickym jevem. AvSak nabijeni pfi vysoké

akumulatoru, ktery se potom nenabije na celou svoji kapacitu.

- Pamatujte na to, Ze pfi rychlém nabijeni se akumulatory nabiji pfiblizné na 80 % své kapacity.
Lepsich vysledkd se dosahne, pokud se v procesu nabijeni pokracuje. Nabije¢ prejde do rezimu
nabijeni malym proudem a po nékolika dalSich hodinach nabijeni budou akumulatory nabity na
plnou kapacitu.

- Akumulatory nenabijejte ani nepouzivejte pfi extrémnich teplotach. Extrémni teploty zmensuji
Zivotnost baterii a akumulatord. Neumistujte pfistroje napajené z akumulatord do prostredi
s vysokou teplotou. Je potfeba disledné dodrzovat jmenovitou provozni teplotu.
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7 Cisténi a adrzba

UPOZORNENI!
Pfi udrzbé postupujte vyhradné podle pokynti uvedenych vyrobcem v tomto
navodu.

Pouzdro pfistroje se muze Cistit pouze jemnou vihkou tkaninou s pouzitim vSech béznych
saponatlt. Nepouzivejte zadna fedidla nebo distici prostredky, které by mohly pos$krabat pouzdro
pristroje (prasky, pasty atd.).

Pomocné elektrody ocistéte vodou a osuste ji. Budete-li sondu delSi dobu skladovat, naneste
na ni pfed ulozenim vrstvic¢ku jakéhokoliv mazaciho prostfedku uréeného pro stroje.

Civky a testovaci kabely je potfeba ocistit vodou se saponatem a potom osusit.

Elektronické ¢asti pfistroje nevyzaduji zadnou udrzbu.

8 Skladovani

PFi skladovani pfistroje je potfeba dodrzovat nasledujici pokyny:

Od pristroje odpojit vSechny testovaci kabely.

PFistroj a veskeré prisluSenstvi peclivé vycistit.

Dlouhé testovaci kabely navinout na civky.

Pokud bude pfistroj skladovan dlouhou dobu, vyjmout z néj baterie.

Aby pfi dlouhém skladovani nedoslo k Uplnému vybiti akumulatord, je vhodné je obcas dobit.

9 Vyrazeni z provozu a likvidace

Opotiebena elektricka a elektronicka zafizeni je potfeba shromazdovat oddélené od odpadu
jiného druhu.

Opotfebena elektricka a elektronicka zafizeni musi byt pfedana do sbérného stfediska
v souladu s predpisy o likvidaci opotfebenych elektrickych a elektronickych zafizeni.

Pfed jejich pfedanim do sbérného stfediska je nerozebirejte.

Dodrzujte mistni pfedpisy o likvidaci balicich materiald, pouzitych baterii a akumulator.
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10 Technické udaje
e  Zkratka “m.h.” ve specifikacich presnosti oznacuje méfenou hodnotu

10.1  Zakladni udaje

Méreni rusivého napéti Uy (efektivni hodnoty)

Rozsah RozliSeni Presnost

0..100V 1v +(2% m.h. + 3 digity)

e Méfeni pro kmitocty f, 15...450 Hz
¢ Rychlost méfeni - nejméné 2 méfeni za sekundu

Méreni odporu zemnicich kabeld a vyrovnavacich kabell (2P)
Méfici metoda: podle normy IEC 61557-4
Rozsah méfeni podle normy IEC 61557-4: 0,24 Q2...19,9 kQ

Rozsah Rozliseni Presnost
0,00...19,99 Q 0,01 Q
20,0...199,9 Q 0,1Q (2% m.h. + 2 digity)
200...1999 Q 1Q
2,00...9,99 kQ 0,01 Q o
+(5% m.h. + 2 digity)
10,0...19,9 kQ 0,1kQ

Méreni odporu uzemnéni — 3-pélova (Re3P) a 4-vodi¢ova (Re4P) metoda
Méfici metoda: 3-pdlova podle normy IEC 61557-5
Rozsah méfeni podle normy IEC 61557-5: 0,30 Q2...19,9 kQ

Rozsah Rozliseni Presnost
0,00...19,99 Q 0,01Q
20,0...199,9 Q 0,1Q +(2% m.h. + 2 digity)
200...1999 Q 10
2,00...9,99 kQ 0,01Q £(5% m.h. + 2 digity)
10,0...19,9 kQ 0,1 kQ

Méreni odporu pomocnych elektrod Ry a Rs

Rozsah RozliSeni Presnost
1,(?62'..95,59952 kQ 0,31?«2 5% (Re+RutRs)
10,0...19,9 kQ 0,1 kQ +8 digitt

Méreni odporu uzemnéni — 3-pélova s dopliikovymi klestémi (Re3P+C)
Rozsah méfeni podle normy IEC 61557-5: 0,44 Q2...1999 Q

Rozsah Rozliseni Presnost
0,00...19,99 Q 0,01 Q
20,0...199,9 Q 01Q +(8% m.h. + 3 digity)
200....1999 Q 1Q
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Méreni odporu uzemnéni — metoda dvojimi klestémi (2C)

Rozsah RozliSeni Presnost
0,00...19,99 Q 0,01 Q +(10% m.h. + 3 digity)
20,0...149,9 Q 0,1Q +(20% m.h. + 3 digity)

Méreni rezistivity pady (p)
Meéfici metoda: Wennerova, p = 21LRe

Rozsah Rozliseni Presnost
0,0..199,9 Om 0,1 QOm
200..1999 Om 10m Zavisi na zakladni nejistoté 4P
2,00..19,99 kOm 0,01 kOm méfeni Re, ale ne méné nez
20,0..99,9 kOm 0,1 kQm +1 digit.
100..999 kOm 1 kQm

. Vzdalenost mezi méficimi elektrodami (L): 1...50 m

DalSi technické udaje

a) typ izolace podle EN 61010-1 @ IEC B1557......ccciiuriiiiiiieiiiieeiiiie et dvojita
b) kategorie méFeni podle EN 61010-1 (pro 2000 M N.ML) ceveeiiiiiieiiiie e IV 300 V
c) kryti pouzdra pfistroje podle EN 80529 .............coiiiiiiiiiiiiiiiee e P54
d) maximalni rusivé napéti (stejnosmérné + stfidaveé), pfi kterém Ize méfit . 24V
€) maximalni MEFENE ruSive NAPETT ........oooiiiiiiiiie e 100V
f)  maximalni rusivy proud, pfi kterém Ize méfit odpor uzemnéni pomoci klestovych sond ..... ..3ARMS
g) kmitocet méficiho proudu

B PFO S B0 HZ..ooeeii e e 125 Hz

HPFO SItE B0 HZ ..o e e e e 150 Hz
h) meéfici napéti a proud pro 2P ..........ccccviiiiiiiiiiiniiicie U<24VRMS,12200mAproR<2Q
i) mEFici Napéti Pro Re3P, REAP .....ooiiiiiiiiie e 25V nebo 50 V
j)  méfici proud (zkratovy proud) pro Re3P, Re4P..
k) maximalni odpor méficich elektrod ............cccccoviiennnnnen.

I) signalizace nedostate¢ného proudu kleStovou sondou pfi

M) NaPAJENi PHSIIOJE ...ociueiiiiiiieiiiiee e akumulator SONEL NiMH 4,8 V 4,2 Ah
n) parametry nabijecky akumulatortl ............ccccceiiiiiiiiiiiii s 100 V...240 V, 50 Hz...60 Hz
0) POCet METENT PrO 2P .o > 1100 (1 Q, 2 méfeni/minutu)
p) pocet méfeni pro Re3P, RE4AP ....ooovviieiiiieiien. >800 (Re=10 Q, R4=Rs=100 Q, 2 méfeni/minutu)
g) doba trvani méfeni odporu zemnicich kabelll a vyrovnavacich kabell ......................... < 6 sekund
r) doba trvani méfeni odporu a mérného odporu ostatnimi metodami .............ccccceeeveunnnens < 8 sekund
) I (074 11 1=1 VTP PP PR PPPPPPTN ... 288 x 223 x 75 mm
t)  hmotnost pFistroje s aKUMUIATOIY .........cooiiiiiiiiii e asi 2 kg
U)  PracovNi tEPIOTA ... -10°C...+50°C
v) teplotni rozsah umoziujici zahajeni nabijeni akumulator +10 °C...+40°C
w) teplota, u které se pferusi nabijeni akumulatorl ............ccccoceiiiiiiiniiic, <+5°Caz+50°C
X)  JMENOVItA TEPIOLA .....ooiiiiiiiii s +23°C £ 2°C

y) skladovaci teplota....
z) relativni vihkost

aa) relativni VINKOSt NOMINAINT ..o 40...60%
bb) nadmofrska vyska P <2000 m*
€C) JaKoStNT NOMIA ......uiiiiiiiii e konstrukce a vyroba dle ISO 9001
dd) vyrobek splfiuje pozadavky EMC podle téchto standardl ................. EN 61326-1 a EN 61326-2-2
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POZOR
*Informace o pouzivani méfi¢e v nadmoriské vysce 2000 az 5000 m n.m.

Pro vstupy napéti E, ES, S, H je tfeba vychazet z toho, ze kategorie méfeni bude snizena na hodnotu
CAT Il 300 V k zemi (maximalné 300 V mezi vstupy napéti) nebo CAT IV 150 V k zemi (maximalné
150 V mezi vstupy napéti). Oznaceni a symboly umisténé na pfistroji musi byt povazovany za
zavazné béhem jeho pouzivani ve vySce pod 2000 m.

10.2 Doplnujici udaje

Doplfiujici Gdaje o nejistotach jsou uzite€né v pfipadé pouziti pfistroje v nestandardnich
podminkéach a v metrologickych laboratofich pfi kalibraci.

10.2.1  Vliv sériového rusivého napéti Uz na méreni odporu ve funkcich
Re3P, Re4P, Re3P+C

R Pridavna nejistota [Q]
_ U
0,000...19,99Q +(25-107 - Rg +2-104 ‘R—N) N
E
>19,990 +(5-10* - Rg +2-1072)-Uy

10.2.2  Vliv sériového rusivého napéti Uz na méreni odporu
ve funkci p

Daga [Q] = $2,55(10%Re + 10%*R*U)* U, kde Re = p/2miL

10.2.3  Vliv pomocnych elektrod na méreni odporu uzemnéni ve funkcich
Re3P, Re4P, Re3P+C

Ru, Rs Pridavna nejistota [%)]
Ru < 1kQ . -
aRs<1kQ V rozsahu zékladni nejistoty
Ry > 1 kQ nebo R, R, 2 . B
Rs>1kQ +(—=-200+ —*——-5.10" +R,;-4-10™)
nebo Ry a Rs> 1 kQ Ry +10 Re -R, +200

Re[Q], Rs[Q] a Ru[Q] jsou hodnoty zobrazované pfistrojem.

10.2.4  Vliv pomocnych elektrod na méreni odporu uzemnéni ve funkci p

Pridavna nejistota [%)]
£ (R B rS0002) 55 107 400 JR, T4 R)
E

Re[Q], Rs[Q] a Ru[Q] jsou hodnoty zobrazované pfistrojem.
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10.2.5 Vliv rusivého proudu Iz na hodnotu odporu uzemnéni metodou
Re3P+C

Méreni pfistrojem MRU-120 Ize provadét za pfedpokladu, Ze efektivni hodnota rusivého proudu neni

vétsi nez 3 A RMS a jeho kmitocet se shoduje s hodnotou nastavenou v nabidce funkci (MENU).

Re W, Nejistota [Q]
25V 5107 R; * |,
<500 50V 2.55107% Re * I,2
25V 70710 % Re? * 1,2
>500Q 50 V 50°10°% Re2 * |,2

Pokud je efektivni hodnota rusivého proudu vétsi nez 3 A, méfeni je zablokovano.

10.2.6  Vliv rusivého proudu na hodnotu odporu uzemnéni metodou
dodatec¢nymi klestémi (2C)

Mérfeni pristrojem MRU-120 Ize provadét za pfedpokladu, ze efektivni hodnota rusivého proudu neni

vétsi nez 3 A a jeho kmitocet se shoduje s hodnotou nastavenou v nabidce funkci (MENU).

Re Nejistota [Q]
0,00..4,99Q V rozsahu zakladni nejistoty
5,00..1990Q 0,005 * Rg2* 1,8
20,0..149,9Q 0,06 * Re? * I

Pokud je efektivni hodnota rusivého proudu vétsi nez 3 A, méfeni je zablokovano.

10.2.7  Vliv poméru odporu méreného kleStovymi sondami ve
vicenasobné uzemnovaci vétvi k vyslednému odporu

(RE3P+C)
Rc Nejistota [Q]
<9990 0,003 Rc / Rw/?
>99,90Q 0,06 Rc / Rw?

Rc[Q] je hodnota odporu méfena kleStovymi sondami ve vétvi zobrazena pristrojem,

Rw[Q] je hodnota vysledného vicenasobného odporu uzemnéni.

10.2.8 Pridavné nejistoty podle IEC 61557-4 (2P)

Ovliviujici parametr Oznaceni Pridavna nejistota
Poloha = 0%
Napajeci napéti E, 0 % (indikator BAT nesuviti)
+0,2digity/°C pro R<1kQ
Teplota Es +0,07%/°C +0,2digity/°C pro
R>1kQ

MRU-120 — NAVOD K OBSLUZE
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10.2.9 Pridavné nejistoty podle IEC 61557-5 (Re3P, Re4P, Re3P+C)

Ovliviujici parametr Oznaceni Pridavna nejistota
Poloha = 0%
Napajeci napéti E, 0 % (indikator BAT nesviti)

+0,2digity/°C pro R<1kQ
Teplota Es +0,07%/°C 0,2digity/°C pro
R21kQ
Sériové rusivé napéti E4 Podie vztahu v kap. 10.2.1
(Uz=3 V 50/60 Hz)

Odpor: elekt'rod a pomacnych Es Podle vztahu v kap. 10.2.3
uzemnovacich elektrod

11 PrislusSenstvi

Aktudlni seznam pfisluSenstvi naleznete na webovych strankach vyrobce.

11.1 Standardni pfislusenstvi
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Pomocna elektroda 30 cm (4 ks) - WASONG30

Svérka - WAZACIMA1

Cerny testovaci kabel 2,2 m s banankovou zastrékou na jednom konci a s testovacim hrotem —
WAPRZ2X2BLBB

Testovaci kabely 25 m, 2 kusy — modry (WAPRZ025BUBBSZ) a ¢erveny (WAPRZ025REBBSZ)
s banankovymi zastrékami na obou koncich, navinuté na civkach, umoznuji prodlouZit testovaci
kabely (pro pouziti v rozsahlych uzemrovacich systémech)

Cerveny testovaci kabel 1,2 m - WAPRZ1X2REBB

Zluty stinény testovaci kabel 50 m, navinuty na civce, s banankovymi zastrékami na obou
koncich - WAPRZ050YEBBSZ

UPOZORNENI!
Vodice na civkach slouzi vyluéné k méfeni v ramci napéti nizSiho nez 50 V.
Nepouzivejte je k méreni v elektrickych sitich.

Cerna krokosvorka — WAKROBL20K01

Cervena krokosvorka — WAKRORE20K 02

Akumulator - WAAKUO08

Brasna pro ochranu pfistroje — WAFUTL2

Popruh pro zavéseni pfistroje - 2 kusy (kratky a dlouhy) - WAPOZSZEKPL
Kabel rozhrani USB - WAPRZUSB

Nabije¢ akumulatoru (Ize pouzit v rtiznych zemich) - WAZASZ7

Tovarni kalibraéni protokol

Navod k obsluze
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11.2 Volitelné prislusenstvi

Nasledujici doplfujici pfislusenstvi, které neni soucasti standardni dodavky pfistroje, Ize

zakoupit samostatné u vyrobce nebo u prodejci:

WASONG80V2

e pomocna elektroda 80 cm

WACEGC30KR

e prijimaci kleStova sonda C-3

WAFUTL3

e pouzdro L-3 (na pomocné elektrody
80 cm)

WAPOQOJ1

WACEGNI1BB

e vysilaci kleStova sonda N-1

WAPRZLAD12SAM

e kabel pro nabijeni akumulatoru ze zasuvky
v automobilu

WAAKUOQ7

e drzak akumulator(i

MRU-120 — NAVOD K OBSLUZE

e akumulator NiMH 4,8 V 4,2 Ah

o kalibraéni protokol s akreditaci
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12 Pozice kryt elektroméru

Pohyblivym krytem umoziiuje pouzivat pfistroj v riiznych polohach.

1 - Obal jako v dolni ¢asti elektroméru

2 - Obal slouzi jako podlozka

3 - kryt v poloze, ktera umoziuje pohodiné pouzivani méfidla zavéSené na krku pomoci zavésnych
popruht

13 Vyrobce
Vyrobce zafizeni, které také poskytuje zaruéni a pozaruéni servis-zaruéni, je nasledujici spole¢nosti:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Polsko
tel. +48 74 858 38 60
fax +48 74 858 38 09
E-mail: export@sonel.pl
Web page: www.sonel.pl

UPOZORNENI!
Servisni opravy musi byt realizovan pouze vyrobce.
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